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 ره:سرفصل دو
 

 مقدماتی ARMSTM32سرفصل 
 شدههای تعبیهتعریف سیستم

  شده در صنایع مختلفهای تعبیهسیستمکاربردهای 
 :ARM های توسعهمعرفی محیط

 بررسی انواع محیط( های توسعهIDE برای )ARM 
 مزایا و معایب هر محیط 
 :STM32F4xx معرفی

 های کلی میکروکنترلر ویژگیSTM32F4xx 
 هاانتخاب میکروکنترلر مناسب برای پروژه 
 :STM32CubeMX معرفی

  ابزار پیکربندی خودکارSTM32CubeMX 
  استفاده ازSTM32CubeMX هابرای ایجاد پروژه 
 ”:Hello World“ پروژه

  ایجاد اولین پروژه با استفاده ازSTM32CubeMX و محیط توسعه 
 اجرای و بررسی نتایج 

 :HAL هایساختار پروژه

 های های پروژهها و پوشهآشنایی با ساختار فایلHAL 
 های درک نحوه سازماندهی کد در پروژهHAL 

 
 های ورودی/خروجی عمومی()پورت GPIO: 7بخش 

 های معرفی پورتGPIO 
 های پیکربندی پینGPIO  ،خروجی، ورودی()… 
  چشمک زدنLED  با استفاده ازGPIO 
  چشمک زدنLED با استفاده مستقیم از رجیسترها 
  کنترل چندینLED به صورت موازی 
 )خواندن وضعیت دکمه )روش نظرسنجی 
 خواندن وضعیت دکمه )روش نظرسنجی( با استفاده از رجیسترها 
 )خواندن وضعیت دکمه )روش غیر مسدود 

 میکروکنترلر جامع ویدئویی دوره عنوان دوره :
ARMSTM32(ای مقدماتی،پیشرفته،حرفه) : ویدئویی زیرگروه : جامع سطح دوره 

 ساعت 56 مدت دوره : ویدئویی نوع دوره : مقدماتی ARMSTM32 پیش نیاز :

 (ای مقدماتی،پیشرفته،حرفه)ARMSTM32 میکروکنترلر جامع ویدئویی دوره
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 )روش پیشرفته خواندن وضعیت دکمه )غیر مسدود 
 ( وقفهInterruptو کاربرد آن در خواندن وضعیت دکمه ) 

 های خارجی()وقفه EXTI: 3بخش 

 معرفی وقفه( های خارجیEXTI) 
 های خارجیپیکربندی وقفه 
 استفاده از وقفه خارجی برای خواندن وضعیت دکمه 

 )تایمرها( TIM: 4بخش 

  معرفی تایمرهای میکروکنترلرSTM32 
 )پیکربندی تایمرها )مدهای مختلف 
 افزاری با استفاده از تایمرایجاد تاخیر نرم 
 ده از تایمرافزاری با استفاایجاد تاخیر نرم 
  تولیدPWM افزاری با استفاده از نرمGPIO 
  تولیدPWM با استفاده از تایمر 
  تولیدPWM ( با تراز مرکزیCenter-Aligned) 
 استفاده از تایمر برای ایجاد تاخیر دقیق 

 (LCD )نمایشگرهای ALCD: 1بخش 

  معرفی انواع نمایشگرهایLCD 
  اصول کار با نمایشگرهایLCD 
  کنترل نمایشگرLCD 
  نمایش اطلاعات متنی بر رویLCD 
  ساخت کتابخانه برای کنترل نمایشگرLCD 

 )انتقال مستقیم حافظه( DMA: 6بخش 

  
o  معرفیDMA و کاربردهای آن 
o  اصول کارDMA 
o  پیکربندی ماژولDMA 

 )مبدل آنالوگ به دیجیتال( ADC: 2بخش 

 ( معرفی مبدل آنالوگ به دیجیتالADC) 
  اصول کارADC 
  پیکربندیADC 
 های آنالوگ به صورت نظرسنجیخواندن داده 
 های آنالوگ با استفاده از وقفهخواندن داده 
 خواندن داده( های آنالوگ با استفاده از وقفه و همپوشانیOverlap) 
 های آنالوگ با استفاده از خواندن دادهDMA 
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 : ارتباطات6بخش 

 معرفی انواع پروتکل( های ارتباطیUART ،SPI ،I2C ،)… 

 )رابط سریال ( UART: 9بخش 

 ها از طریق ارسال و دریافت دادهUART 
 ها با استفاده از وقفهارسال و دریافت داده 
 ها با استفاده از ارسال و دریافت دادهDMA 
  خواندن خطوط داده ازUART( بصورتSingle Buffer) 
 ده از خواندن خطوط داUARTبصورت  (Single Bufferپیشرفته ) 
  خواندن خطوط داده ازUART( بصورتMulti Buffer) 
  خواندن خطوط داده ازUART (Multi Bufferبصورت پیشرفته) 
  خواندن خطوط داده ازUART( بصورتCircular Buffer) 
 ها از طریق ثبت لاگ دادهUARTبصورت  (Multi Buffer) 
 ها از طریق ثبت لاگ دادهUART( بصورتMulti Bufferپیشرفته ) 
 ها از طریق ثبت لاگ دادهUART( بصورتMulti Bufferپیشرفته با اصلاح ) 
 ها از طریق ثبت لاگ دادهUART( بصورتCircular Buffer) 
 های باینری در ارتباط فریمینگ دادهUART 

 پیشرفته ARMSTM32سرفصل  

 (GPSموقعیت یاب جغرافیایی)راه اندازی ماژول 

  معرفی و آشنایی با ماژولGPS 
  آشنایی و نحوه کار با پروتکلNMEA 
   بررسی داده های دریافتی ازGPS 
   پردازش پیغام هایNMEA  دریافتی از ماژولGPS 
  دریافت تاریخ و زمان از ماژولGPS ( GPS-DateTime) 

 GSMراه اندازی ماژول 

 ماژول   معرفی و آشناییGSM 
   بررسی دیتاشیت ماژولGSM 
  آشنایی با دستوراتAT Commands 
  ارسال و دریافت پیامک با ماژولGSM 
  ارسال و دریافت پیامک با ماژولGSM با برنامه نویسی پیشرفته 
  آشنایی باFSM نویسی امبدددر برنامه 

 I2Cمعرفی پروتکل کاربردی 

  بررسی دیتاشیت پروتکلI2C 
  راه اندازی پروتکلI2C  بوسیلهMASTER 
  راه اندازی پروتکلI2C  بوسیلهSlave 
  ارتباط دو میکروSTM32F407  بوسیله پروتکلI2C 
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 EEPROMراه اندازی حافظه خارجی 

  بررسی انواعEEPROM ها و تفاوت آن ها در راه اندازی 
  آشنایی با مبحثMemory Map 
 آموزش چیدمان اجزای حافظه 
 ع تکنیک های برنامه نویسی کار با حافظه های ذخیره سازیبررسی انوا 
  مثال تعداد دفعات ریست شدن میکرو بوسیلهEEPROM (AT24Cxxx) 
  نحوه صحیح نوشتن درEEPROM (AT24Cxxx) 
  نحوه ایجاد پایگاه داده و ذخیره تنظیمات سیستم بر رویEEPROM 
  نحوه ایجاد پایگاه داده و ذخیره تنظیمات سیستم بر رویEEPROM بصورت پیشرفته 

 خارجی RTCراه اندازی واحد  

  بررسی دیتاشیت و آشنایی باRTC خارجی 
  انجام پروژه راه اندازی تقویم و ساعت بوسیله آیسیDS1307 

 SPIراه اندازی پروتکل ارتباطی  

  بررسی دیتاشیت پروتکل ارتباطیSPI 
 رتباط دو میکرو اSTM32F407  بوسیله پروتکلSPI 

 Digital Pot (MCP4131)بررسی دیتاشیت 

 راه اندازی پتانسیومتر دیجیتال بوسیله  (MCP4131) 

 DACراه اندازی واحد دیجیتال به آنالوگ 

  بررسی دیتاشیتDAC 
  راه اندازیDAC  باSoftwareTrigger 
  راه اندازیDAC  با استفاده از واحدDMA 
  راه اندازیDAC  با استفاده از واحدLookupTable 
 انجام پروژه راه اندازی امپلی فایر جهت پخش صوت 

 داخلی RTCراه اندازی واحد 

 بررسی دیتاشیت بخش  RTC 
  راه اندازی واحدRTC بصورت ساده 
  راه اندازی آلارم های واحدRTC 

 Backupدر  RAMراه اندازی واحد 

  ریست شدن میکرو در حافظه ذخیره سازی تعداد دفعالتBKPSRAM 
  نحوه ایجاد پایگاه داده و ذخیره تنظیمات سیستم بر رویBKPSRAM 
  نحوه ایجاد پایگاه داده و ذخیره تنظیمات سیستم بر رویBKPSRAM بصورت پیشرفته 

 مستقل Watchdogراه اندازی 
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  بررسی دیتاشیت بخشWatchdog 
  بررسی حالات رخ دادWatchdog 
  راه اندازیWindow Watchdog 
  بررسی حالات رخ دادWindow Watchdog 

 STM32داخلی میکروکنترلر  FLASHبررسی 

  بررسی پایگاه ذخیره داده بر روی حافظهFLASH میکروکنترلر 

 (Power Modesراه اندازی مد های توان )

  بررسی بخشTOOLS  درCUBEMX برای بحث مدیریت توان 
  راه اندازی مدSLEEP میکروکنترلر 
  راه اندازی مدUART  بصورتDMA  در مدSLEEP 
  راه اندازی مدSTOP در میکروکنترلر 
  ره اندازی مدStandBy در میکروکنترلر 

 Hard Faultبررسی خطای 

  ذخیره سازی خطاهایHard Fault  در مدBKPSRAM و نمایش آن 
  آموزش دیباگینگ و خطایابیHard Fault 

 

 حرفه ای ARMSTM32سرفصل 

 (Communicationارتباطات )

 معرفی انواع پروتکل( های ارتباطیUART ،SPI ،I2C ،)… 

 : UART – Universal Asynchronous Receiver /Transmitterپروتکل ارتباطی 

 ها از طریق ارسال و دریافت دادهUART 
 ها با استفاده از وقفهارسال و دریافت داده 
  ها با استفاده از یافت دادهارسال و درDMA 
  خواندن خطوط داده ازUART( بصورتSingle Buffer) 
  خواندن خطوط داده ازUARTبصورت  (Single Bufferپیشرفته ) 
  خواندن خطوط داده ازUART( بصورتMulti Buffer) 
  خواندن خطوط داده ازUART (Multi Bufferبصورت پیشرفته) 
  خواندن خطوط داده ازUART( بصورتCircular Buffer) 
 ها از طریق ثبت لاگ دادهUARTبصورت  (Multi Buffer) 
 ها از طریق ثبت لاگ دادهUART( بصورتMulti Bufferپیشرفته ) 
 ها از طریق ثبت لاگ دادهUART( بصورتMulti Bufferپیشرفته با اصلاح ) 
 ها از طریق ثبت لاگ دادهUART( بصورتCircular Buffer) 
 های باینری در ارتباط فریمینگ دادهUART 
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   I2c – Inter-Integrated Circuitپروتکل ارتباطی 

  بررسی دیتاشیت پروتکلI2C 
  راه اندازی پروتکلI2C  بوسیلهMASTER 
  راه اندازی پروتکلI2C  بوسیلهSlave 
  ارتباط دو میکروSTM32F407  بوسیله پروتکلI2C 

  SPI – Serial Peripheral Interfaceطی پروتکل ارتبا

  آشنایی با پروتکلSPI مزایا ، کاربردها و شیوه به کارگیری ، 
  مفهوم ارتباطMaster/Slave  در پروتکلSPI 
  امکان شبکه کردن چند دستگاه توسط پروتکلSPI 
  راه اندازی حافظهSD Card  توسط پروتکلSPI  از طریقstm32 

 EEPROMراه اندازی حافظه خارجی 

  بررسی انواعEEPROM ها و تفاوت آن ها در راه اندازی 
  آشنایی با مبحثMemory Map 
 آموزش چیدمان اجزای حافظه 
 بررسی انواع تکنیک های برنامه نویسی کار با حافظه های ذخیره سازی 
  مثال تعداد دفعات ریست شدن میکرو بوسیلهEEPROM (AT24Cxxx) 
  صحیح نوشتن در نحوهEEPROM (AT24Cxxx) 
  نحوه ایجاد پایگاه داده و ذخیره تنظیمات سیستم بر رویEEPROM 
  نحوه ایجاد پایگاه داده و ذخیره تنظیمات سیستم بر رویEEPROM بصورت پیشرفته 

 خارجی RTCراه اندازی واحد 

  بررسی دیتاشیت و آشنایی باRTC خارجی 
 ساعت بوسیله آیسی  انجام پروژه راه اندازی تقویم وDS1307 

 SPIراه اندازی پروتکل ارتباطی 

  بررسی دیتاشیت پروتکل ارتباطیSPI 
  ارتباط دو میکروSTM32F407  بوسیله پروتکلSPI 

 Digital Potراه اندازی 

  بررسی دیتاشیتDigital Pot (MCP4131) 
 راه اندازی پتانسیومتر دیجیتال بوسیله  (MCP4131) 

 SDIO (Secure Digital Input/Output)پروتکل ارتباطی 

  معرفی و بررسی دیتاشیتSDIO 
  راه اندازی حافظهSD Card  توسط پروتکلSDIO از طریقSTM32 
  راه اندازیSD  کارت باپروتکلSDIO  به روشPoling 
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  راه اندازیSD  کارت باپروتکلSDIO بصورت اینتراپتی 
  راه اندازیSD  کارت باپروتکلSDIO  باDMA  و توابعHAL 

 FatFs (File System:) پروتکل ارتباطی

  راه اندازهFatFs 
  راه اندازی و ذخیره لاگ های سیستم درsd  با استفاده ازFatFs 
  راه اندازی و ذخیرهdatabase  درsd  کارت با استفاده از کتابخانهFatFs 

  USB – Universal Serial Busپروتکل ارتباطی 

  آشنایی با پروتکل ارتباطیUSB مزایا ، کاربردها و شیوه به کارگیری ، 
  تفاوت سرعت انتقال اطلاعات در دستگاههایUSB 
 ( مفهوم نقطه پایانیEnd Point در ارتباط )USB 
  تفاوتUSB Device و  USB Host 
  معرفی پروتکلUSB 
  آشنایی با پروتکلHID 
 ( راه اندازی پورت سریال مجازیUSB-CDC) 
  راه اندازی کیبرد با پروتکلHID 
  راه اندازی موس با پروتکلHID 
  راه اندازی پروتکلMSC ( بصورت دیوایس مانند فلشMSC-Device) 
  اتصال حافظهFlash ( به بردMSC-Host) 
  مرحله پرسش و پاسخ در هنگام اتصال دستگاهUSB  بهHost 
 ( انواع توصیفگرهایDescriptorنرم افزاری برای شن )اسایی دستگاه 
  نحوه آدرس دهی دستگاه ها توسطHost 
  ارسال دیتا از طریق پورتUSB به کامپیوتر 
  راه اندازی عملی پورتUSB  میکروکنترلرARM 

  CAN – Controller Area Network  پروتکل ارتباطی

  آشنایی با پروتکلCAN مزایا ، کاربردها و شیوه به کارگیری ، 
  بررسی فرمول های تنظیم پروتکلCAN 
  مفهوم ارتباطMulti Master  در پروتکلCAN 
  لایه سخت افزاری پروتکل ارتباطیCAN 
  فریم ارتباطیCAN  و ساختار نرم افزاری آن در میکروکنترلرARM 
  ارسال و دریافت اطلاعات از طریق پروتکلCAN  به عنوان یکNode در شبکه 
 ارسال و دریافت پکت های CAN با استفاده از مدهای مختلف 

 : LAN – Local Area Networkپروتکل ارتباطی 

  آشنایی با پروتکلLANمزایا ، کاربردها و شیوه به کارگیری ، 
 آشنایی با مبانی شبکه های کامپیوتری 
 لایه های نرم افزاری و سخت افزاری شبکه های کامپیوتری 
  آشنایی با کتابخانهLWIP ادر میکروکنترلره 
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  تستPING 
  تستPING  بر رویIPV6 
  راه اندازیTCP-Server تا سطح پیشرفته 
  راه اندازیTCP-Server  بصورتEcho 
  راه اندازیTCP-Client  بصورتEcho 
  راه اندازیUDP  بصورتEcho 
  راه اندازیHTTP Server 
  راه اندازیHTTP Server  با قابلیتCGI 
  راه اندازیHTTP Server ز با استفاده اCustomFile 

 


